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7200气窜模拟分析仪 

（7200水泥水化分析仪） 
 

美国千德乐工业仪器公司生产的 7200 型气窜模拟分析
仪（水泥水化分析仪）是一套精密仪器，设计用于评价不同
油井水泥配方防气窜潜力和水化过程。 

 
7200 型气窜模拟分析仪（水泥水化分析仪）简称

CHA，是一个闭环系统，样品水泥浆放置在一个圆柱样品筒
内，在水泥水化（固化）过程中，用氮气一直往水泥浆底部
注射，通过测量水泥柱顶部的水泥孔隙压力以及是否有氮气
注射压力向上传送或者窜通整个水泥环到达水泥柱对面（顶
部），从而判断水泥对气窜的敏感性。当气窜发生时，将导
致水泥顶部孔隙压力急剧升高并有可能使水泥顶部孔隙压力
达到与底部气体注射压一样的压力，同时由于发生气窜，气
体会一直持续高流量注入流过水泥。如果没有气窜发生，水
泥在水化过程中孔隙压力将持续下降（由于水泥收缩和失
水）并有可能持续降低到接近真空，气体也将无法注入水
泥。计算机数据采集系统实时显示气体注入流速和水泥样品
顶部孔隙压力曲线，通过观察水泥孔隙压力的曲线变化和气
体注入流量的曲线变化可以判定水泥是否发生气窜。仪器采
用气体质量流量计测量气体注人水泥的流量，精密压力传感
器测量样品顶部孔隙压力。 

 
水泥样品筒底部有一个橡胶隔膜，把水和水泥样品隔

开，仪器内部有一个气/水压力转换装置，把气体压力转换成
水压，通过这个水压给样品施加围压（静水头压），实验过
程中，气/水压力转换装置上的气体压力为恒定压力，当水泥
收缩时，隔膜被水压压住沿着水泥收缩或者膨胀方向移动
（隔膜底部的水量随水泥体积变化流入/排出隔膜底部，从而
保持样品静水头压恒定），气体不断注入水/气转转换装置，
气体流量就表示了水泥的收缩/膨胀性能以及水化程度，气体
流速通过一个流量计可以记录曲线。 

 
同理，通过测量内部水泥温度的变化可预测水泥水化程 

度以及进程，水泥水化反应放出的热量导致水泥温度上升。 
 
在实验最后可用 CHA 大致判断水泥的气体渗透率（虽然通常都不做这种实验），打开样品顶部的

孔隙压力端（顶部）的样品压力，使样品顶部压力与常压相同，再继续从样品底部注入氮气，测量气体
流速以及压力，可大致判断水泥的气体渗透率。 
 
样品筒放置在一个恒温空气浴内，上面配有温度控制器，通过温度控制器调节炉温，从而控制样品温度。 

 
仪器配有计算机图形化操作界面与数据采集系统，软件上有实验流程图，通过软件可控制大多数阀门， 

由于有实验流程图，操作简单方便。计算机软件可以实时控制、显示、记录实验数据。 
 



操作压力: 
水泥样品：最大1000 psig (6.9 MPa)  

(气体注射压力, 水围压和水泥孔隙压力) 
氮气入口压力：最大3000 psig (20.7 MPa) 
供水压力：    20-40 psig (0.14-0.28 MPa): 
压力测量准确度：全量程的0.2 % (+/- 2 psi) 
压力测量解析度：0.25 psi  
压力控制精度：  +/- 10 - 20 psi 水泥与机箱温度 

 
釜体体积： 
样品体积：   417 cc 
储能器体积： 100 cc 

 
尺寸：(HxWxD) 36 x 44 x 28 (in)；92 x 112 x 74 (cm) 
重量：1000 lbs. (454 kg) 

 

发生气窜曲线 

 
特点与长处 
• 可按多个自行设定实验条件测试水泥配方的防气窜能力（防窜潜力）（严格或者非严格条件） 
• 图形化实验控制与数据采集、记录软件，可屏幕打印实验结果曲线 
• 操作安全、简单，最高温度325°F 
• 设计确保不存在管线堵塞，实验后清洁简单 
• 操作十分简单 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
技术参数 
实验温度：最大 325°F (163°C) 
测量准确度：+/- 0.5°C 
测量解析度：0.1°C 
 
炉温: 
炉温测量准确性： +/- 1°C 
炉温测量解析度： 0.1°C 温度 
温度控制稳定性： +/- 0.5°C 
 
气体注射流速以及围压流速： 0 - 5 sccm  
流速控制准确度： 全量程的1.2% 
流速测量解析度： 0.01 sccm 
 
电源：220 VAC +/- 15%, 10A，50/60 Hz 
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在中国市场的业务请联系下面公司：  
成都千德乐科技有限责任公司 
公司地址：成都市高新区吉泰五路 118 号天合凯旋广场 2 栋 9 楼 2 号， 邮政编码：610041 
电话：028-86162896；86162897 
传真：028-86162892 
网站：www.Qiandele.com 
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